4. Pneumatikus utszelepek miikodése

Elektromos, direkt vezérlésiu szelepek miikodése

A kozvetlen, vagy direkt vezérlésii utszelepek szerkezeti kialakitasuk szerint - jellemzden -
iilékes szelepek, ahol a szeleptanyér elmozdulasa nyitja vagy zérja a kdozeg aramlasat.

Az alabbi abran egy elektromos, direkt vezérlésii, 3/2-es utszelep metszeti abraja lathato.

Vezérlés: elektromos vezérlésii

Az elektromos aram altal keltett magneses teret
hasznaljuk fel az ankercsében 1év6 vasmag
elmozditasara, amely ezaltal miikodteti a
szeleptanyért.

Vezérlési mod: kozvetlen, direkt vezérlési
Kozvetleniil a magneses tér erejét hasznaljuk fel a
szelep nyitasahoz. Nincs tovabbi energiaforras, nem
alkalmazunk segédenergiat.

Helyzetstabilitas: monostabil

Egy stabil helyzete van a szelepnek. A vezérld
fesziiltség megsziinésekor a szeleptanyér a rugoero
altal visszazar a szelepiiléken.

Kapcsolasi allapot: alaphelyzetben zart
Miikddtetd fesziiltség hidnydban a szelep zar. Az 1-
es tapcsatlakozason keresztiil nem aramlik tovabb a
kozeg a 2-es vezérelt csatlakozas felé.

Csatlakozasok és miikodési helyzetek szama
alapjan: 3/2-es, a szelepnek 3 munkadgi
csatlakozésa és 2 miikddési helyzete van.

A direkt vezérlésii, iilékes szelepek jellemzo paraméterei:

e Névleges atmér6: DN 1,2 ... 3 mm
e Névleges nyomas: PN 10 bar

o Ataramlas: QN 10 ... 210 I/min

o (Csatlakozasok: M5, G1/8 és G1/4”
e Elektromos teljesitmény: 3W / SVA

A 10 bar iizemi nyomasu kozeget csak - relative - kis keresztmetszeteken keresztiil tudja
vezérelni, amely igy kisebb atdramlast biztosit, azonban ez kis elektromos teljesitmény mellett

biztosithato.
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Miikodési folyamat:

Az 1-es csatlakozason keresztiil csatlakozik a szelep a taplevegdére. A rugoderd a szeleptanyért
az iléken tartja, az 1-es csatlakozas zarva van, mikézben a 2-es csatlakozas fel6l a 3-as
csatlakozason leszelldzik a szelep. (Ez az dllapot a 3/2-es, alaphelyzetben zart szelep
alaphelyzete.)

Vezérl6 fesziiltség hatasara a szeleptanyér nyit, ugyanakkor zarja a levego utjat a 3-as kipufogo
csatlakozés felé. Az 1-es csatlakozastol a 2-es csatlakozas irdnydba 4ramlik a stiritett levegd,
amely tulajdonképpen a szelep mukodtetett helyzete.

A vezérld fesziiltség megsziinésekor a szeleptanyér zar, ¢és a 2-es vezérelt csatlakozastol a 3-as
kipufogé csatlakozason keresztiil leszell6zik, amely altal ujra alaphelyzetbe keriil a szelep.

Fontos! A direkt vezérlésii szelepeknél csak a magnestekercs altal keltett magneses erdvel
tudjuk mikodtetni a szelepet. Ezért csak kisebb névleges keresztmetszetii szelepek
miikodtetésére haszndlatos, hiszen a magneses erének le kell kiizdenie a rugderdt, amely a
szeleptanyért alaphelyzetben tartja.

Hogyan miikodnek a ,,nagyobb” névleges atmérovel rendelkezo,

direkt vezérlésii szelepek?

Az alabbi abran egy elektromos, direkt vezérlési, 2/2-es utszelep metszeti abraja lathato.
T Minél nagyobb a szelep névleges atmérdje (DN),
annal nagyobb rugoerét kell alkalmazni a szelep
alaphelyzetben tartasahoz, hiszen -ellenstlyozni
sziikséges a szeleptanyérra hato kozeg nyomasat.
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Az elektromos aram altal keltett magneses teret
hasznaljuk fel a szeleptanyér nyitasahoz.

|
I

Mikodtetés soran a nagyobb rugoerd lekiizdéséhez,

ey

viszont nagyteljesitményli magnestekercsek
t sziikségesek...
- - A példaban  szereplé  szelep  elektromos

teljesitményfelvétele 24VDC esetén 16W, amely
[ jelentés  teljesitményfelvételt jelent a  direkt
1 2 vezérlésii szelepek teljesitményfelvételéhez képest.

DN Példaként a mellékelt szelep jellemz6
> = paraméterei:

e Névleges atmér6: DN 10 mm
e Névleges nyomas: PN 2.5 bar
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i e Ataramlas: QN 1670 I/min
12 1 e Csatlakozasok: G3/8” és G1/2”
|_— - W o Elektromos teljesitmény: 16W / 20VA

A nagyobb keresztmetszet, nagyobb ataramlast
eredményez, azonban ezt csak - relative - kisebb
lizemi nyomas és jelentdsen nagyobb elektromos
teljesitmény mellett biztosithato.

A fenti példak alapjan, ahhoz, hogy nagy névleges atmérével rendelkezé szelepeket Kis
elektromos teljesitmény mellett vezéreljiik, segédenergiara van sziikségiink. A
segédenergiat altaldban a vezérelt kdozegbdl vagy valamely mas kozegbdl nyerjiik, amelyet az
elévezérld szeleppel kapcsoljuk.

Elektromos vezérlésii, elovezérelt 5/2-es szelep miikodése

Az elévezérelt szelepek logikailag két szeleprészbdl allnak, azonban mindig a fészelep
paraméterei a meghatarozoak.

Az alabbi abran egy elektromos vezérlési, eldvezérelt, 5/2-es Utszelep metszeti abraja lathato.

i 2 |
| A A .
|5 1 |3
Eldvezerb szelep
a magnestekerccsel Foszelep

e I
—_ | . —_—
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Az eldvezérl6 szelep 3/2-es tilékes szerkezetll, a foszelep 5/2-es tolattyts szerkezeti, mégis a
foszelep jellemzo6i a meghatarozoak.

Szerkezet szerint: tolattyus szelep
A tolattyu axialis irdnyu elmozdulasa hozza Iétre a megfeleld csatlakozasok kapcsolatat.

Vezérlés: elektromos vezérlési
Az eldvezérlo szelepet vezéreljiik, amely teljesen megegyezik a fent ismertetett direkt
vezérlésu, 3/2-es szelep miikodésével.

Vezérlési mod: elovezérelt
Az elbvezérld szelep altal a vezérld-levegd mitkddteti a foszelepben 1évo tolattynt.
Segédenergiaként a rendszerben 1évo kozeg nyomdsat hasznaljuk fel a szelep kapcsoléasara.
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Helyzetstabilitas: monostabil
Egy stabil helyzete van a szelepnek. A vezérld fesziiltség megsziinésekor a tolattyt rugderd,
vagy légrugo, vagy ezek kombinacidja altal kapcsol vissza alaphelyzetébe.

Kapcsolasi allapot: 5/2-es szelepek esetén nem értelmezhetd az ,,alaphelyzetben nyitott” és
»alaphelyzetben zart” allapot, hiszen a 2-es és a 4-es vezérelt csatlakozasok felvaltva vannak
nyitott, illetve zart helyzetben.

Csatlakozasok és miikodési helyzetek szama alapjan: 5/2-es, a szelepnek 5 munkaagi
csatlakozésa és 2 miikodési helyzete van.

A tolattyus szelepek jellemzo paraméterei:

e Névleges atmérd: DN 1,2 ... 18 mm
e Névleges nyomas: PN 10 bar

o Ataramlas: QN 100 ... 6000 I/min

o Csatlakozéasok: M5 ... G3/4”

o Kozeg: stiritett levegd

o Elektromos teljesitmény: 3W / S5VA

A 10 bar lizemi nyomasu kozeget nagy keresztmetszeteken keresztiil tudja vezérelni, amely igy

nagy ataramlast biztosit, amely kis elektromos teljesitmény mellett biztosithato.

Az 5/2-es elektromos vezérlésii utszelep miikodési folyamata az aldbbi részben részletesen
keriil ismertetésre, ahol a HAFNER szelepek egyedisége kertiil ismertetésre.

Kovetkezésképpen...
A vezérlések elektromos teljesitményfelvétele és a pneumatikus kapacitasuk szempontjabdl az
lenne a legidedalisabb, ha alacsony elektromos teljesitmény mellett, nagy nyomasu kozeget

lehetne, nagy atdramlési keresztmetszet mellett vezérelni.

Az alabbi tablazatban - relative értékeket alapjan - 6sszefoglaljuk a fent ismertetett szelepek
jellemzd paramétereit...

Direkt vezérlésu, Direkt vezérlésu, El6vezérelt,
kis ataramlasu nagy ataramldsu  nagy ataramléasu
szelepek szelepek szelepek
Keresztmetszet, atiramlas Kkicsi nagy nagy
Nyomas nagy kicsi nagy
Elektromos teljesitmény alacsony nagy alacsony
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HAFNER szelepek egyedisége

Az alabbi abran egy elektromos vezérlésii, elovezérelt, 5/2-es utszelep metszeti abraja lathato,
amely megfelel az MH 510 701 tipusu szelep elvi felépitésének.

Magnestekercs Vezérld-levegd furat Vegdugo
| 4 | 2
Ankercsd i ¥
B g — i

)

: 117 1/

A
\ 's 1 3
Elévezerld szelep Szeleptest Tomitési rendszer
Kézi segédmiikodtetd Tolattyu

A HAFNER szelep miikodése

Az 1-es csatlakozason keresztiil csatlakozik a szelep a taplevegdre. Ekkor a tolattytban 1évo
hosszanti furaton a levegé a szelep végébe, a végdugohoz keriil; ugyanakkor a szeleptestben
1év6 vezérld-levegd furaton keresztiil pedig az eldvezérld szelepbe jut. (4 levegd dramlasat kék
szin jelzi.)

A végdugonal kialakuld nyomads a tolattytit alaphelyzetbe 4allitja, tehat a tolattyu az elévezérld
szelep felé mozdul el, amennyiben nem abban a pozicidban volt. (Ez tulajdonkeppen egy
légrugo, amely helyettesiti a mechanikus rugot. Természetesen mechanikus rugoval kombindlva
is szerelhetoek a szelepek.) A szelepben 1év0 egyes cellarészeket a — késObb ismertetésre keriild
— dinamikus tomitési rendszer tomiti le.

Ebben a helyzetben az 1-es csatlakozastol a levegd a 2-es vezérelt csatlakozas felé aramlik,
valamint a 4-est0l az 5-6s kipufogas felé; a 3-as csatlakozas pedig zart. (Ez az dallapot az 5/2-es
monostabil szelep alaphelyzete.)

A szelep miikodtetését biztosito eldvezérld szelep tulajdonképpen egy 3/2-es direkt vezérlésii
iilékes szelep, amely a szeleptestben 1évo vezérld-levegd furaton keresztiil kapja meg a
taplevegdt. Amikor az ankercsdre épitett magnestekercs elektromos jelet kap, a szeleptanyér
elemelkedik az 1ilékrdl, és a szelepbe aramlo levego a tolattyut a masik véghelyzetbe allitja.
Mivel a tolattytnak az eldvezérld szelep felé esd felillete nagyobb atmérdjii, mint a tolattyt
ellentétes oldalan 1évo feliilet, ezért a feliiletkiilonbségbdl adéddan nagyobb erdhatas 1ép fel,
lekiizdve a ,,1égrugd” erejét.

A szelep atvalt, s ekkor az 1-es csatlakozason keresztiil a levegd a 4-es fel¢ aramlik, valamint a
2-t6l a 3-as kipufogas felé; az 5-0s csatlakozas pedig zart.
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Amint megszlnik a szelepet miikodtetd elektromos jel, az eldvezérlo szelep zar, s a tolattytt
milkodtetett levegd az ankercsd kipufogojan (x-el jelolve) keresztiil leszellozik. A végdugdnal
folyamatosan jelenlévd 1égrugd pedig ujbdl alaphelyzetbe allitja a tolattytt, s ezzel a szelepet.

HAFNER szelepek egyedisége, tomitési rendszere

A szelepek gyartasa soran felhasznalt anyagoknak és technologidknak koszénhetden, céglink
egy magas mindségi, megbizhaté miikodési termékcsaladot allit eld.

Felhasznalt anyagok

o Szeleptest: eloxalt, forgacsolt
aluminium

o Tolattyd: rozsdamentes acél

¢ Anker-rendszer: réz,
rozsdamentes acél

o Belso alkatrészek: sargaréz,
POM mtianyag, rozsdamentes
acél

l — O Q o Tomitések: NBR, Viton

Tomitési rendszer

A HAFNER szelepeknek olyan kiilonleges, dinamikus tomitési rendszere van, melynek
miikddése sordn nagyon csekély a strlodasa, mivel a tomitdgyliri statikusan nem fesziil rd a
tolattyura, fékezve annak gyors mozgésat.

A tomit6 hatas azaltal jon 1étre, hogy a siiritett levegd nyomasa nyomja hozza a tomitégytriit a
tolattythoz. A tOmitd erd aranyos a levegdnyomassal és csak akkora erdsségii, amekkora a két

kamra kozotti biztonsagos tomitéshez sziikséges.

Dinamikus tomitési rendszer jellemzo6i

o acsekély surlodés miatt a tomitések alig o
kopnak és ez a kopas automatikusan Szeleptest . 5 \
kiegyenlitdédik /

Réz félgyiirik =—
e aszelepek alacsony nyomads esetén éppolyan -
biztosan kapcsolnak, mint magas nyomasnal O-gyurd SO Y

, e _!}f\_ /
e azok a tomitések, amelyek nincsenek nyomas Tolatty ‘U
alatt, vagy mindkét oldalon azonos nyomas

alatt vannak, nem okoznak surlodast
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e mivel a tomitégylriik nem fesziilnek ra a
tolattyura, ezért a szelepek gyorsan,
megbizhatdan kapcsolnak, biztositva ezzel a
pneumatikus rendszer iizembiztonsagat

Ataramlas

A szelepek ataramlési értékeit specifikus atdramlési faktorokkal szamithatok ki, amelyek
meghatarozasa az alabbi szabvanyokon alapulnak:

o CETOP RP 50P
o ISO 6358

Gyakorlati okokbdl a katalogus a névleges atdramlast tartalmazza, I/min-ben (liter/perc)
kifejezve.

Névleges ataramlds: p;=6 bar bemeneti nyomdas esetén, a slritett levegd ataramlési értéke
(I/min), Ap=1 bar nyomascsokkenés esetén.

Fontos! Egyes gyartok katalogusai a maximalis atdramlas értékét adjak meg, amely maximalis
nyomas mellett értelmezhetd. Szelepek Osszehasonlitdsa esetén ez azért megtévesztd, mert a
pneumatikus vezérléseket jellemzéen 6 bar nyomasra méretezik €s ezen a nyomason
tizemeltetik - nem maximalis 10 bar nyomason.

A HAFNER pneumatika 0...6.000 I/min 4atdramlasi értékek kozott kinal —atfogd
szelepprogramot az utvalté szelepekre.

A technologiai szelepek részletes ismertetésével egy kovetkezo fejezetben foglalkozunk. Ezek a
kiilonféle iilékes és membranszelepek, amelyek nem csak siritett levegd, hanem folyadékok
vezeérléséhez is alkalmazhatok.
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