11. Technologiai szelepek

Technologiai csovezeték-rendszer és elemei

A technoldgia szelepek ¢és a technologiai csdvezeték-rendszer témakorében egy kicsit
vonatkoztassunk el a sziikebb értelemben vett pneumatikus rendszerektol, hiszen itt nem csak a
stiritett levegds vezérlésérol és a stiritett levegd tovabbitasarol lesz szo.

Meégis azért szanok ra egy fejezetet, mert Iéteznek olyan univerzalis technoldgiai szelepek,
amelyek széleskoriien alkalmazhatok az ipari automatizalasban, a technologiai folyamatokban.

A technoldgiai  csovezeték-rendszer
feladata, hogy valamilyen anyagot,
kozeget  tovabbitson, amely  ennek
megfelelden az aldbbiak lehetnek:

o folyadék
o giz
o g6z

e slritett leveg6
e szilard anyag

A technologiai csoveket - rendeltetésszerli hasznélatukhoz - kiilonb6zd esdvezetéki elemekkel
¢s szerelvényekkel épitik Ossze, melyeknek az egybeépitett rendszere alkotja a teljes
technologiai csdvezeték-rendszert.

Csovezetéki elemek, idomok

A csOvezetékben az elagazast, szlikitést, bovitést, iranyeltéritést idomdarabok segitségével lehet
megvaldsitani.

A csoévezetéki elemek csoportositasa:

e cséivek
A csoéivek a csOvezetékek iranyvaltoztatasara hasznalatosak.

o cséOelagazok
A cséeldgazasokat abban az esetben alkalmazzdk, ha a féagba egy vagy tobb mellékag
csatlakozik az aramld kozeg Osszegytijtése vagy elosztasa érdekében.

o sziikitok
A cs6sziikitok a csdvezetékek keresztmetszetének megvaltoztatasara szolgalnak. Az
aramlasi iranytol fliggden bovitdként is mitkodhetnek.

e véglezarasok
A csOvezetékek lezarasahoz hasznalatosak.
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o csOkotések
A cs6kotések feladata, hogy a csdvezetéki elemeket oldhatd vagy nem oldhaté modon
Osszekapcsolja. csokotési modok lehetnek:
o hegesztett cs6kotés (nem oldhato)
forrasztott csokotés (nem oldhato)
ragasztott csokotés (nem oldhato)
karmantyts csOkotés (oldhato)
karimas csokotés (oldhato)
egyenes hollanderes csavarzat (oldhato)
vagogylris csatlakozas (oldhato)

O O 0O o0 o o

A nem oldhato kotéseket csak roncsolassal lehet utdlag bontani. Az oldhaté kotések
roncsoldsmentes bontast tesznek lehetdvé. A kotés kivalasztasanal figyelembe kell venni a
szerkezeti anyagot, a csdvezeték lizemi-, szerelési-, €s karbantartasi viszonyait, tovabba a
kozeg tulajdonsagait (nyomas, hdmérséklet, tiiz- és robbandsveszély stb.)

Csovezetéki szerelvények

A csdszerelvények tizemviteli szempontjabol kulcsfontossagu elemek: nyitjak, zarjak, illetve
szabalyozzék a kozeg aramlasat, tovabba biztonsagi és ellendrzd feladatokat is ellatnak.

A csovezetéki szerelvényekhez tartoznak a kiilonféle:

o szelepek
o tolozarak
e csapok

o hétagulas-kiegyenlitd elemek

A csbszerelvények az iizemelésben betoltott szerepiik szerint a kovetkezoképpen
csoportosithatok:

o Zar¢ szerelvények (tolozarak, csapok, gdmbcesapok, pillangéd- és membranszelepek)
Uzemi allapotukat déntden a teljesen nyitott vagy teljesen zart helyzet jellemzi. A 6
kovetelmény ezekkel a szerelvényekkel szemben, hogy nyitott helyzetben az aramlast
ne zavarjak, minimalis nyomasesését okozzanak.

o Aramlast szabalyozé szerelvények (ferdeiilékii-, sarok-, és tiiszelepek és
pillangdszelepek)
Nyitott ¢és zart allas kozott folyamatosan 4llithatd helyzetben az aramlést
iranyvaltoztatassal,  szlikitéssel vagy a  kett6  kombinacidjaval  fojtjak.

e Visszadramlast gatlé szerelvények (visszacsapd szelepek, torldcsappantyuk)
Megakadalyozzak a kdzeg visszadramldsat a csdvezetékrendszerben. Az egyik irdnyban
zarjak, a masik iranyban nyitjak az aramlas utjat.

e Nyomashatarolo biztonsagi szerelvények (nyomashatarol6 szelepek)
A rendszer védelmét latjak el a megengedettnél nagyobb nyomasndvekedés ellen.
Amennyiben a kdzeg nyomasndvekedése a bedllitott nyitonyomadst eléri, onmikddden
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nyitnak, majd a  nyomascsokkenés kovetden onmukodden zarnak.

« Uzemvitelt szabalyozé szerelvények
A folyamatiranyitds automatikus rendszeréhez tartozéan nyomast, hémérsékletet,
mennyiséget, szintet stb. szabalyoznak.

A technolégiai szelepeknek rendkiviil széles az alkalmazasi teriilete, ezért ezek attekinto
ismertetésére nem térek ki.

Altalanosan elterjedt technologiai szelepek
Az automatizalt rendszerben jellemzden az alabbi technoldgiai szelepek terjedtek el, amelyeket
a kiilonféle kozegek (viz, semleges gazok, g6zok, olajok, oldoszerek, vegyszerek, folyékony
¢lelmiszeripari alapanyagok) nyitasahoz €s zarasahoz alkalmazhatok:

o lékes szelepek

e membranszelepek (az elektromos vezérlésii valtozatat magnesszelepnek is szoktdk
nevezni)

Alkalmazasuk rendKkiviil széleskori, ebbdl adodoan a szelepekben felhasznalt anyagok ¢s
tomitések ellenallosiga, a kozeg nyomasa, viszKozitisa valamint a szelep névleges
atméradje, ataramlasa a meghatarozo a helyes kivalasztas soran.

Az aldbbiakban attekintjiik a leggyakrabban alkalmazott technolégiai szelepeket, amelyek
megtalalhatok a HAFNER pneumatika kinalatdban.
Elektromos, direkt vezérlésii, iilékes szelepek

Kisebb névleges atmérok esetén jellemzden -elektromos, direkt vezérlésii szelepeket
alkalmaznak, amelyek kialakitdsaban és mitkodésében eltérdek.

Az alabbi harom konkrét szelep esetén, tekintsiik at a szelepek jellemzd paramétereit.
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EAV tipusu szelep ETV tipusu szelep EDV tipusu szelep

EAV tipusu szelep

Elektromos, direkt vezérlésii, iilékes szelep
2/2-es vagy 3/2-es, illetve
alaphelyzetben zart vagy nyitott kivitelben

2
2/2-es alaphelyzetben zart 1
(EAV-211-A...) [/ -
1
2
2/2-es alaphelyzetben nyitott £ \
(EAV-211-B...) [/1 - |
1
2
3/2-es alaphelyzetben zart '
(EAV-211-C...) - T\
i 4
2
3/2-es alaphelyzetben nyitott
(EAV-211-D...) [/] T\

=

Jellemz6 paraméterek:

Névleges atméré DN1,2..3mm
Névleges nyomas a névleges atmérotdl és a vezérld

magnestekercs elektromos
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Ataramlas

Csatlakozasok

Szeleptest anyaga

Tomitések anyaga

Kornyezeti

hémérséklet

Kozeg hémérséklet

Elektromos

teljesitmény

Miikodési folyamat (3/2-es, alaphelyzetben zart szelep):

teljesitménytél fiiggéen PN 2 ... 40 bar

QN 10 ... 210 I/min (levegb esetén)
Kv 0,05 ... 0,21 m>?/h (viz esetén)

M5, G1/8" és G1/4”
sargaréz - Ms58
NBR vagy FPM (Viton)

-20°C ... +60°C

-10°C ... +90°C (NBR tOmités esetén)
-10°C ... +130°C (FPM tomités esetén)

5W /5,5 VA (E22 magnestekercs esetén)
8 W/ 12 VA (E30 magnestekercs esetén)

Az 1-es csatlakozéason keresztiil csatlakozik a szelep a tapnyomadsra. A rugoerd a szeleptanyért
az iiléken tartja, igy az 1-es csatlakozas zarva van, mikdzben a 2-es csatlakozas feldl a vezérelt
ag a 3-as csatlakozason keresztiil tehermentesiil (leszell6zik) a szelep. (Ez az dllapot a 3/2-es,

alaphelyzetben zart szelep alaphelyzete.)

Vezérld fesziiltség hatasara a szeleptanyér nyit, ugyanakkor zérja a kdzeg tjat a 3-as kipufogo
csatlakozas felé. Az 1-es csatlakozastol a 2-es csatlakozés iranyaba aramlik a kozeg (Ez az

dllapot a szelep miikodtetett helyzete.)

A vezérld fesziiltség megsziinésekor a szelep Ujra alaphelyzetbe keriil, a rugoerdé a
szeleptanyért Gijra az liléken tartja, elzarva ezzel a kozeg utjat az 1-es csatlakozas felol...
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ETYV tipusu szelep

Elektromos, direkt vezérlésii, iilékes szelep
2/2-es vagy 3/2-es alaphelyzetben zart kivitelben

2/2-es alaphelyzetben zart H L
(ETV-122-A...) [7] [ Yy

A= h3

3/2-es alaphelyzetben zart
(ETV-117-C...) [/]

Jellemzo6 paraméterek:

Névleges atméré DN2..4mm

Névleges nyomas a névleges atmérdtél és a kozeg

aramlasi iranyatdl figgéen PN 3 ... 16

bar
3 Ataramlas Kv 1,7 ... 5,4 |/min (viz esetén)
Csatlakozasok @6 dugaszolhatd csatlakozéval
Szeleptest anyaga mdanyag PA 6T/61 — FDA-Konform
Tomitések anyaga FPM (Viton)

Kornyezeti h6mérséklet -20°C ... +60°C
Kozeg hémérséklet -10°C ... +130°C
Vezérl6 fesziltség 24V DC

Elektromos teljesitmény 8 W

A felhasznalt anyagoknak és a szelep belsé kialakitasnak koszonhetéen kivaloan alkalmas az
¢lelmiszer és vegyipar szdmara (FDA-Konform).

A magnestekercs mukodtetésekor kozvetleniil egy billendnyelvet mozdit el, amely zarja vagy
nyitja a kdzeg utjat. A szelep kiilonlegessége, hogy a billendnyelv egy viton membrannal van
korbevéve (zold szin jeloli a metszeti abran). A belso kialakitasanak kdszonhetden a szeleptest
beliilrdl teljesen zart, nincsenek benne holt terek, amelynek kdszonhetden a szelep beliilrél
atoblithetd, jol tisztithato.
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Miikodési folyamat (3/2-es, alaphelyzetben zart szelep):

Az 1-es csatlakozason keresztiil csatlakozik a szelep a tdpnyomadsra. A billendnyelv az 1-es
csatlakozas belsd tilékére fesziil, elzarva ezzel a kdzeg utjat, mikdzben a 2-es csatlakozas feldl
a 3-as csatlakozason tehermentesiil (leszell6zik) a szelep vezérelt aga. (Ez az dllapot a 3/2-es,
alaphelyzetben zart szelep alaphelyzete.)

Vezérlo fesziiltség hatdsara a beépitett magnestekercs miikddteti a billendnyelvet, amely atvalt
a 3-as csatlakozas bels¢ iilékére, lezarva ezzel a kipufogas lehetdségét. Az 1-es csatlakozastol a
2-es csatlakozas irdnyaba aramlik a kdzeg. (Ez az dllapot a szelep miikodtetett helyzete.)

A vezérld fesziiltség megsziinésekor a szelep jra alaphelyzetbe kertil, a billendnyelv visszavalt
az 1-es csatlakozas iilékére, elzarva ezzel a kozeg tjat az 1-es csatlakozas feldl...

EDYV tipusu szelep

Elektromos, direkt vezérlésii, iilékes szelep
2/2-es alaphelyzetben zart kivitelben

2
2/2-es alaphelyzetben zart T
(EDV-113-A...) [7] r MW
1
Jellemz6 paraméterek:
Névleges atmérd DN3..10 mm
Névleges nyomas a névleges atmérdtél és a vezérld

magnestekercs elektromos

teljesitménytél figgéen PN 2,5 ... 30 bar

Ataramlas QN 285 ... 1670 |/min (levegd esetén)
Kv 0,28 ... 1,7 m*/h (viz esetén)

Csatlakozasok G3/8” és G1/2”

Szeleptest anyaga sargaréz - Ms58

Tomitések anyaga NBR vagy PTFE (Teflon)

Kornyezeti -20°C ... +60°C

hémérséklet

Kozeg hGmérséklet -10°C ... +90°C (NBR tOmités esetén)
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-40°C ... +130°C (PTFE tomités esetén)
Vezérl6 fesziiltség 24V DC, 24V AC, 230V AC

Elektromos 16 W /20 VA

teljesitmény

Miikodési folyamat (2/2-es, alaphelyzetben zart szelep):

Az 1-es csatlakozason keresztiil csatlakozik a szelep a tdpnyomasra. A rugoéerd a szeleptanyért
az liléken tartja, igy az 1-es csatlakozas zarva van. (Ez az dllapot a 2/2-es, alaphelyzetben zart
szelep alaphelyzete.)

Vezérld fesziiltség hatasara a szeleptanyér nyit, és az 1-es csatlakozastol a 2-es csatlakozas
iranyaba aramlik a kdzeg (Ez az dllapot a szelep miikddtetett helyzete.)

A vezérld fesziiltség megsziinésekor a szelep Ujra alaphelyzetbe keriil, a rugoerdé a
szeleptanyért Gijra az liléken tartja, elzarva ezzel a kozeg utjat az 1-es csatlakozas felol...

FONTOS! A direkt vezérlésii szelepeknél csak a magnestekercs altal keltett magneses erével
tudjuk milkodtetni a szelepet. Ezért csak kisebb névleges keresztmetszetli szelepek
miukddtetésére hasznalatos, hiszen a magneses erdnek le kell kiizdenie a rugderdt, amely a
szeleptanyért alaphelyzetben tartja.

Koaxialis membranszelepek

A szelepek miikodése fejezetben (4. fejezet) szé volt arrdl, hogy a szelepek elektromos
teljesitményfelvétele és az ataramlasi kapacitasuk szempontjabol az lenne a legidealisabb, ha
alacsony elektromos teljesitmény mellett, nagy nyomasu kozeget lehetne, nagy ataramlasi
keresztmetszet mellett vezérelni.

Ezeknek a feltételeknek az eldvezérelt szelepek felelnek meg. Azonban, ahhoz, hogy nagy
névleges atmérdvel rendelkezd szelepeket kis elektromos teljesitmény mellett vezéreljiik,
segédenergiara van sziikségiink. A segédenergiat altaldban a vezérelt kozegbol vagy
valamely mas kozegbdl nyerjik, amelyet az elovezérld szeleppel kapcsoljuk.

Az elektromos vezérlésii, elovezérelt miikodtetésii szelepek esetén kis elektromos
teljesitmény mellett kapcsolhatunk nagyobb névleges atmérdvel rendelkezd technoldgiai
szelepeket.

Az egyes gyartok eltérd konstrukcioji szelepeket gyartanak, azonban jellemzdéen membrant
alkalmaznak az dramlé kozeg utjanak nyitdsdhoz, zarasahoz.

Az aldbbi abrdkon a két kiilonb6zo kivitell, elektromos vezérlési membranszelep
(magnesszelep) lathato.
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Koaxialis membranszelep Ulékes membranszelep

Alapvetden mindkét szelep elektromos vezérlésii, eldvezérelt, 2/2-es mitkddésti, alaphelyzetben
zart membranszelep, azonban a miikodési elviik eltér egymastol.

Az iilékes membranszelepre jellemzo, hogy a szelep belsé kialakitasanak koszonhetéen
jelentésen megtorik a kozeg utja, akadalyoztatva ezzel a szabad aramlast. Tovabba a
membrannak a szeleptanyérral egyiitt nagyobb elmozdulasra van sziiksége a teljes nyitashoz,
zarashoz.

Ezzel szemben a koaxialis membranszelep miikodési elvének koszonhetden nem tori meg az
aramlas irdanyat, tovabba a szelep zarasdhoz alkalmazott membrannak minimalis
elmozdulasra van sziikséges a teljes nyitdshoz, zarashoz.

A koaxialis membranszelep miikodése

A koaxidlis membranszelep az egyszerli felépitésének kdszonhetden megbizhatdé miikodést,
mert a fOszelepben nincsen mozg6 alkatrész, csupan a kupos koaxidlis csomembran alakja
valtozik.
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Zaroelem (koaxialis cs6membran) Zart allapot Nyitott allapot

A zaréelem egy csoszerii, kiipos gumimembran, amely egy
membrant tartd vazra fesziil ra.

Zart allapot esetén a membran rafesziil a vazra és a vazon
1év0 nyilasokat lezarja.

Nyitott allapot esetén az aramlo kozeg kifesziti a membrant
a szelep belsd feliiletére és a kozeg ataramlik a zaréelemen.

A koaxialis membranszelepre jellemzo:

o folyadékokhoz és gazokhoz alkalmazhaté
e nincs megtorve a kézeg aramlasi Gtja

e csendes és (itésmentes zdaras

o kis beépitési szélesség

e rovid kapcsolasi idé

e hosszu élettartam

Tovéabbi elonylik, hogy a technologiai
csOrendszerbe épitett szelep sziikség esetén
rendkiviil  egyszeriien és  gyorsan
kiszerelheto tisztitas vagy karbantartas
céljabal.
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ol Elektromos vezérlésii 2/2-es Gamma szelep
' (EGV-111-A78...)

bemeneti csatlakozas
koaxialis csémembran
vezérl6 furat a membranon
vezérl6 kamra

el6vezérlé szelep

vezérl6 furat

membrant tartd vaz
kimeneti csatlakozas

PNV A WNE

Alaphelyzetben — a mdagnes-rendszer drammentes allapota alatt — a szelep zarva van. A
bemeneti csatlakozason (1) keresztiil csatlakozik a szelep a tapnyomésra. A membranon (2)
1év6 vezérld furaton (3) keresztiil a kdzeg a vezérld kamraba (4) aramlik, ahol a felépiilt a
nyomas a nagy membranfeliilet miatt a membrant a vazra (7) nyomja, amely igy elzarja a
kozeg utjat.

A szelep miikodtetését biztositd elovezérld szelep (5) tulajdonképpen egy 2/2-es direkt
vezérlésii lilékes szelep, amely a szeleptestben 1év6 vezérld furaton (6) keresztiil 6sszekapcsolja
a vezeérld kamrat (4) és a kimenti oldalt (8).

Amikor az ankercsére épitett magnestekercs elektromos jelet kap, a szeleptanyér (5)
elemelkedik az iilékrdl, és a vezérld kamraban (4) lecsokken a nyomads, mivel az elévezérld
szelep Osszenyitja az alacsonyabb nyomdasu kimeneti oldallal. Ennek hatdséra az aramlé kozeg
szétfesziti a membrant és a kozeg szabadon aramolhat a zaréelemen keresztiil.

Az elektromos jel megsziinésekor az eldvezérld szelep zar, melynek hatdsara a vezérld
kamraban ujra felépiil a nyomas, amely a membrant zarva tartja.

A szelep miikodéséhez a két oldal kozotti (bemeneti és kimeneti oldal) minimalis
nyomaskiilonbségre van sziikség, amelynek az értéke: 0,2 ... 0,3 bar. Ez a
nyomaskiilonbség sziikséges a bemeneti oldal javara, hogy cseppmentesen zarjon a szelep.

A koaxidlis membranszelepeknek széleskorii az alkalmazasi lehetdségiik, mert kiilonb6z6
kivitelben, kiilonb6zo vezérlésekkel is rendelkezésre allnak:

o elektromos vezérlésli szelepek, alaphelyzetben zart és nyitott
e pneumatikus vezérlés( szelepek, alaphelyzetben zart és nyitott
o kis beépitési méretl mini koaxialis szelep

e rozsdamentes szeleptesttel

e nyomadsszabalyzé szelep koaxidlis membrannal

e alaplapos szelepcsoport
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EGYV tipusi szelep

2/2-es alaphelyzetben zart

Jellemz6 paraméterek:

Névleges atmérd

Névleges nyomas

Atdramlas

Csatlakozasok

Szeleptest anyaga

Tomitések anyaga

Kornyezeti h6mérséklet

(EGV-111-A78...) GAMMA szelep /K i

Elektromos, elévezérelt vezérlésii, membranszelep
2/2-es alaphelyzetben zart kivitelben

=

DN 15 .. 50 mm

PN 16 bar

Kv 5,6 ... 35 m*/h (viz esetén)
G1/2” ...G2”

sargaréz - Ms58

NBR, EPDM vagy FPM (Viton)

-20°C ... +60°C
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Kozeg h6mérséklet

Elektromos teljesitmény

Jellemz6 kivitelek a teljesség igénye nélkiil...

EGV-111-A78 tipust szelep EGV-111-B96 tipusu szelep
2/2-es, alaphelyzetben zart 2/2-es, alaphelyzetben nyitott

-10°C ... +90°C (NBR tomités
esetén)

-10°C ... +130°C (EPDM tomités
esetén)

-10°C ... +130°C (EPDM tomités

esetén)

5W /5,5 VA (E22 magnestekercs
esetén)

8 W / 12 VA (E30 magnestekercs

esetén)

EGV-111-Z76 tipusu szelep
2/2-es, alaphelyzetben zart,
segédlevegds mitkodtetésii
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